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L'automaticite meme du fonctionnement des 
embrayages centrifuges rend mal conciliables les 
necessites d'eviter les a-coups dans la transmission 
et d'obtenir un emb ravage rapide. Par suite, dans 
les embrayages centrifuges, le temps de patinage 
des surfaces de frottement est en general prolonged 
ce qui empSche les reprises franches et provoque 
une usure accentuee desdites surfaces. De plus, 
dans les embrayages centrifuges du type ou les 
masselottes cooperent avec une ou plusieurs rampes, 
on constate sur celles-ci des marquages locaux qui 
nuisent au fonctionnement et obligent a proceder 
a de £r6quentes revisions de rembrayage. 

La presente invention a pour objet des perfec- 
tionnements aux embrayages centrifuges suppri- 
mant ces inconvenients. 

Ces perfectionnements consistent, dans un em- 
brayage centrifuge, a prevoir, entre un element de 
poussee sollicit6 par les masselottes et la surface 
de frottement qui coopere avec un element de 
reaction, un dispositif compressible de facon elas- 
tique a course predeterrninee, ledit dispositif 
opposant a tout petit deplacement tendant a le 
comprimer, pour toute vitesse donnee inferieure a 
celle qui d6terminerait Tecrasement total, un accrois- 
sement de r6sistance superieur a Taccroissement 
correspondant de la force developpee par ledit 
element de pouss6e. 

Gr4ce a cette disposition, des que le moteur 
depasse la vitesse de ralenti, les masselottes pro- 
voquent de facon stable et progressive Tecrase- 
ment du dispositif elastique, Pendant cette phase, 
Teffort est relativement reduit, car les masselottes 
sont pres de l'axe, ce qui assure une amorce douce 
d'embrayage. Puis comme Tecrasement du dis- 
positif elastique permet aux masselottes de s'dcar- 
ter de fagon stable et progressive, la poussee croit 
tres rapidement, car a la fois la vitesse et la dis- 
tance a l'axe des masselottes augmentent. Le couple 
transmissible par Pembrayage atteint done rapide- 
ment la valeur du couple developpe par le moteur, 



ce qui reduit considerablement de facon beureuse 
le temps de patinage, ceci avec une amorce douce 
d'embrayage. 

Le dispositif compressible elastique est prevu 
sans precontrainte initiale ou au contraire avec une 
precontrainte faible selon que Ton desire limiter 
ou accentuer la douceur d'amorce d'embrayage. 

Le dispositif compressible elastique peut etre 
constitue par un disque de frottement dont Pepais- 
seur est compressible au droit des garnitures. 

L'invention vise plus particulierement Tappli- 
cation des perfectionnements sus-indiques aux 
embrayages centrifuges ou les masselottes roulent 
sur une ou plusieurs rampes en vue de la trans- 
mission des efforts. Outre l'usure reduite des 
surfaces de frottement la mobilite des masselottes 
due a r6crasement du dispositif elastique permet 
une action des masselottes sur une surface plus 
etalee de rampe et par suite une usure m'rninu6e 
de celle-ci. 

Selon l'invention, il est pr6vu de preference dans 
ce cas un dispositif elastique tel qu'il se trouve 
completement ecrase une fois seulement que le 
couple transmissible a depasse le couple moteur. 
On reporte ainsi la zone d'usure de la rampe a 
un endroit oil cette usure n'a aucune repercussion 
facheuse sur le fonctionnement. 

L'invention vise encore de facon plus particu- 
liere l'application des perfectionnements qu'elle 
comporte aux embrayages centrifuges du type 
dans lequel les masselottes roulent sur une rampe 
avec arc-boutement en fin de course et actionnent, 
par un plateau de transfert et des ressorts, le 
plateau presseur de Pembrayage. Dans cette 
application, le dispositif compressible est menag6 
entre le plateau de transfert et la surface de fric- 
tion cooperant avec le plateau de reaction; le 
dispositif s'ecrase et est remplace par une transmis- 
sion rigide pour une force inferieure ou egale a la 
precontrainte desdits ressorts. Avec cet agence- 
ment, outre les avantages sus-indiques la disposi- 
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tion selon 1'invention a pour resultat d'eliminer 
tout marquage de la rampe par les masselottes. 

Le dispositif compressible elastique selon 1'inven- 
tion intervient ainsi de facon indispensable en vue 
d'un bon fonctionnement jusqu'au moment de 
l'entree en action des ressorts sus-vises. En I'absence 
du dispositif selon l'invention, ces ressorts seraient 
inoperants pour 6courter le temps de patinage lout 
en maintenant une amorce douce car de tels res- 
sorts sont agences pour rester insensibles pendant 
un temps intial prolonge a Taction des masse- 
lottes, puis s'ecraser brusquement d'un seul coup 
des que la vitesse est sufSsante et ne repondent pas 
ainsi a la caracteristique d'ecrasement progressif 
et stable pr6vue pour le dispositif compressible 
selon Tinvention. 

Sans doute, on a deja propose dans des embrayages 
usuels autres que les embrayages centrifuges, des 
disques de frottement ayant une epaisseur com- 
pressible au droit des garnitures ; comme leur nom 
l'indique, ces disques appeles disques a dispositif 
de progressivit6 interviennent alors pour etaler 
et augmenter la progressivite 1 generalement insuffi- 
sante dans les dites embrayages usuels. 

Mais il est a remarquer que I'application a un 
embrayage centrifuge d'un disque compressible 
de caracteristiques appropriees vise et produit l'effet 
inverse en procurant ce resultat particulierement 
favorable de reduire la progressivite generalement 
trop etalee dans 1'embrayage centrifuge, et a, en 
outre, 1'efFet special de contrdler ou supprimer le 
matage d'une rampe associee aux masselottes. 

II convient de noter que, dans le dispositif selon 
l'invention, le comportement du disque de frotte- 
ment d'epaisseur compressible intervient pour 
modifier directement le comportement du meca- 
nisme centrifuge et que Taction des masselottes a 
pour efTet direct de dirninuer l'epaisseur du disque 
de frottement, Pensemble de ces interactions dotant 
1'embrayage centrifuge des propriety particulieres 
sus-indiquees. 

D'un autre cote, il est connu de placer dans les 
embrayages centrifuges et auires des ressorts dits 
de decollement entre le plateau de reaction et le 
plateau presseur, mais ces ressorts de d6collement 
ont une action invariable a partir du moment ou 
les garnitures sont au contact et visent seulement a 
assurer un deb ravage franc, A Tinverse, le dispo- 
sitif compressible elastique selon l'invention, du 
fait de son emplacement en dega de la surface de 
frottement cooperant avec le plateau de reaction, 
ne commence a entrer en action que quand les gar- 
nitures sont au contact et a de plus alors une action 
essentiellement variable de facon determinee. 

Des formes d*ex6cution de l'invention seront 
maintenant decrites a titre d'exemple, en refe- 
rence aux dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue scb6matique d'un em- 



brayage centrifuge du type a masselottes libres, 
dot6 de perfectionnements selon rinvention; 

La figure 2 est une vue partielle analogue a la 
figure 1, mais dans laquelle les masselottes de 
1'embrayage sont du type a roulement dans une 
cuvette a parois obliques; 

La figure 3 est une vue partielle toujours ana- 
logue a la figure 1, mais dans laquelle les masse- 
lottes sont du type a roulement centre une came 
agissant, par un plateau de transfert et des res- 
sorts de compression, sur le plateau de rembrayage; 

La figure 4 est une vue partielle en elevation a 
plus grande 6cbelle d'un disque compressible de 
frottement applique h un embrayage centrifuge; 

La figure 5 est une vue partielle de ce disque en 
coupe suivant la ligne brisee V-V de la figure 4; 

La figure 6 est un graphique illustrant le fonc- 
tionnement de l'embrayage de la figure 4. 

On se referera d'abord a la figure 1 ou Ton voit 
en 10 l'arbre moteur de rembrayage et en 11 
1'arbre men6. L'arbre 10 porte solidaire un volant 12 
formant plateau de reaction pour rembrayage. Le 
volant moteur 12 est solidaire d'une couronne 13 
dans laquelle est monte a Toppose du plateau 12, 
un croisillon annulaire 14. Des moyens (non repre- 
sentes) sont prevus pour rendre a volont6 le croi- 
sillon 14 solidaire de la couronne 13 en vue de 
l'embrayage ou immobile en vue du debrayage. 
Celui-ci est rendu franc par des ressorts de rap- 
pel 25. Le croisillon 14 forme porte-masselottes et 
Ton voit en 15 les masselottes qui sont chacune 
montee a 1'extremite d'un levier coude 16 pivote 
en son coude 17 sur le croisillon 14. L'autre extre- 
mite du levier coude 16 est articulee en 18 sur 
une bielle 19 elle-meme articulee en 20 sur une 
plaque annulaire 21. Celle-ci est appliquee par 
1'interm^diaire d'un roulement 26 contre le pla- 
teau presseur 27 de l'embrayage centrifuge. Le 
plateau presseur 27 est mont6 coulissant mais soli- 
daire en rotation par cannelures 22 sur la couronne 
motrice 13. Les plateaux 27 et 12 sont destines a 
pincer le disque de frottement 23 mont6 coulissant 
mais solidaire en rotation sur l'arbre mene 11. 

Selon Tinvention, le disque de frottement 23 a 
au droit de ses garnitures 24, non pas une 6pais- 
seur invariable, mais une 6paisseur compressible 
de facon elastique, entre une valeur maximum et 
une valeur maximum, avec une resistance elastique 
a la compression convenablement choisie, de 
sorte que le disque 23 oppose a tout petit deplace- 
ment du plateau 27 tendant k le comprimer, pour 
une vitesse donnee de rotation des masselottes 15 
inferieure a la vitesse qui determinerait l'6crase- 
ment total, un accroissement de resistance supe- 
rieur a l'accroissement de la force developpee par 
le plateau 27, ce qui assure un fonctionnement 
stable. Une butee 28 est prevue sur le disque com- 
pressible 23 pour lui donner une legere precon- 



trainte par exemple egale au cinquieme de l'efibrt 
ndcessaire pour transmettre le couple moteur. Ceci 
perraet d'accentuer la douceur d'amorce d'em- 
brayage, un temps initial court s'ecoulant pour que 
Taction des masselottes predomine ladite precon- 
trainte. 

Tout type de disque pourra toe adopte. Parrai 
les divers types de tels disques, on en a d'ailleurs 
represent6 un, k titre d'exemple, aux figures 4 
et 5, qui sera decrit plus loin en detail. 

Le disque 23, d'dpaisseur compressible au droit 
des garnitures 24, a la propriete remarquable, 
lorsqu'il est appliqu6 a un embrayage centri- 
fuge, de reduire avec avantage aux grandes vitesses 
la progressivite generalement trop etalee d'un tel 
embrayage et de diminuer Tusure des garnitures. 
Ce disque d'epaisseur compressible a done, dans 
un embrayage centrifuge, un comportement inverse 
de celui qu'il aurait dans les autres embrayages ou 
il accentuerait la progressivite. 

Des que Farbre moteur 10 depasse legerement la 
vitesse de ralenti, les masselottes 15 poussent, 
par les bielles 19, le plateau presseur 27 vers le 
plateau de reaction 12, et la poussee est alors juste 
suffisante pour amener les garnitures au contact 
des plateaux. 

Pendant un temps tres court, Taction des masse- 
lottes est insumsante pour predominer la precon- 
trainte du disque elastique 23 et, comme les masse- 
lottes restent pres de Taxe, Teffort applique est 
petit, ce qui assure une amorce douce d'embrayage. 
Mais la pouss6e est bientot sumsante pour 6craser 
progressivement de facon stable Tepaisseur du 
disque 23 au droit des garnitures. Comme les 
masselottes peuvent s'ecarter de Taxe du fait de 
T6crasement progressif du disque 22, le couple de 
poussee croit rapidement, car a la fois la vitesse 
et le rayon des masselottes augmentent. 

Le couple transmissible par Tembrayage atteint 
done rapidement une valeur sumsante pour assurer 
sans patinage la transmission du couple developp6 
par le moteur, puis une valeur superieure de secu- 
rite. 

Tout en maintenant la douceur voulue d'amorce 
de Tembrayage, le disque 23 a ainsi Tenet remar- 
quable d'ecourter la periode de glissement aux 
vitesses plus elevees. On appreciera done que le 
mecanisme comportant en combinaison le dispo- 
sitif a masselottes et un disque d'epaisseur com- 
pressible au droit des garnitures presente des pro- 
pri6tes particulieres et surprenantes. 

En variante (fig. 2) la disposition est analogue 
a celle qui vient d'etre decrite en reference a la 
figure 1 except6 que Tembrayage est du type a 
c6ne et que les masselottes sont a action de roule- 
ment dans une cuvette, le dispositif compressible 
elastique etant, en outre, modifie. On voit a la 
figure 2 en 40 Tarbre moteur et en 41 Tarbre men6 
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de Tembrayage. L'arbre 40 est solidaire en rota- 
tion d'une cloche interne coulissante 42. Celle-ci 
porte par cannelures 52 une couronne 53 formant 
cone male en 43. L'arbre 41 est solidaire d'une 
cloche externe 44 formant cone femelle 45 en 
regard du cdne mile. 

Les deux cloches 42, 44 presentent deux parois 
opposees obliques de revolution, 46 et 47 respec- 
tivement, convergentes en eloignement de Taxe 
de Tembrayage. 

Dans la cuvette formee par les parois 46, 47 
sont disposers des billes-masselottes 48 guidees 
librement par un croisfllon 49 porte-masselottes. 
Le croisillon est monte* sur un arbre creux 50 
concentrique avec Tarbre 40 et destine 4 Stre rendu 
a volonte, soit solidaire de Tarbre 40 en vue de 
Tembrayage, soit immobilisd en vue du debrayage 
par des moyens appropries (non represent6s). 

La garniture de frottement 51 ins6r6e entre les 
cones 43, 45 est par exemple fixee au cone male 43 
et a comme pr6eedemment, selon Tinvention, une 
epaisseur compressible. 

En outre, la couronne 53 et la cloche 42 pre- 
sentent des bossages evides 54 a feces planes en 
regard. Dans chaque paire de bossages evides 54 
est dispose un ressort 55. Celui-ci s'etend autour 
d'un boulon 56 traversant les bossages et recevant 
un ecrou de r6glage 57 pour donner une pr6con- 
trainte au ressort. 

C'est le montage en s6rie des ressorts 55 et de la 
garniture 51 qui constitue le dispositif compres- 
sible elastique selon Tinvention. 

La resistance de la garniture 51 completement 
ecrasee est choisie sensiblement egale a la precon* 
trainte des ressorts 55. 

Le fonctionnement est analogue a celui qui a 6te 
decrit en reference a la figure 1 excepte que les 
masselottes 48 glissent directement contre les 
parois 46, 47 qu'elles tendent a ecarter. 

La force des ressorts 55 est choisie de pr6f6- 
rence telle que les faces des bossages- 54 ne viennent 
en contact que pour une position des billes situee 
au-delA de la position pour laquelle Tembrayage 
est embraye sans glissement. 

Le dispositif compressible elastique a toujours 
pour effet de reduire la p6riode de glissement tout 
en laissant une douce amorce d'embrayage mais 
il procure id, en outre, le resultat de proteger les 
surfaces de roulement 46, 47 dans les parties dont 
le matage nuirait au fonctionnement. 

En Tabsence du dispositif selon Tinvention, les 
billes 48 se trouveraient bloquees en permanence, 
selon une zone annulaire invariable, et leur action 
. centrifuge porterait uniquement sur cette zone, 
de sorte qu'un matage local, aggrav6 par Texiguite 
de Templacement interess6 des parois 46 et 47, 
se produirait but celles-ci. Ce matage entraverait 
le bon fonctionnement de Tembrayage des qu'une 
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16gere usure de la garniture se produiiait 

A Pinverse, avec le dispositif compressible prevu 
selon Pinvention, les masselottes 48 bougent radia- 
lement du fait de l'ecrasement de la garniture, 
et Taction des masselottes sur les parois 46, 47 
est 6tal6e sur une surface plus grande et le matage 
se trouve reportd dans une zone ou il n'a aucune 
repercussion ficheuse sur le fonctionnement. 

On se r^fdrera maintenant k la figure 3 oii est 
represent6 un embrayage centrifuge dont les masse- 
lottes roulent contre une came agissant par un 
plateau de transfert et par des ressorts de com- 
pression sur le plateau presseur de Pembrayage. 

On voit a la figure 3 en 60 Parbre moteur de 
rembrayage centrifuge et en 61 Parbre mene. 
L'arbre 60 est soHdaire d'un plateau de reaction 62 
lui-meme solidaire d'un carter 63. Un mancbon 64, 
porte coulissant et fou, par le carter 63, mais pouss6 
axialement par un Tessort 65, s'etend autour de 
I'arbre men6 61 et est solidaire d'une rondelle 
de friction 66. Celle-ci est inseree entre le carter 63 
et un electro-aimant 67, de sorte que quand Pelec- 
txo-aimant est desexcite en vue de rembrayage, le 
mancbon 64 est rendu solidaire en rotation du 
carter 63, tandis que quand r6lectro-aimant est 
excite en vue du debrayage, le manchon 64 est 
immobilis6. 

Le porte-masselottes 68, solidaire en rotation du 
mancbon 64, mais de position axiale fixe, a des 
masselottes 69 k galets 70. Ceux-ci cooperent avec 
une came 71 montee folle mais bloqu6e axialement 
sur un plateau de transfert 72. Le plateau 72 est 
monte coulissant sur un plateau presseur 73 6ga- 
lement coulissant par rapport au plateau de reac- 
tion 62, les plateaux 72, 73, 63 6tant solidaires en 
rotation. 

Un jeu de ressorts d'embrayage 74, agissant par 
compression est insert entre le plateau de transfert 

72 et le plateau presseur 73. Les ressorts 74 sont 
par construction soumis k une precontrainte tres 
importante et leur 61asticit£ est telle que quand 
Peffort exerc6 par le plateau de transfert 72 atteint 
la precontrainte, les ressorts 74 s'afiaissent brus- 
quement d'un seul coup, sans stabilit6 ni progressi- 
ve. 

Le plateau de reaction 62 et le plateau presseur 

73 sont destines k pincer un disque de frottement 90 
(fig. 3, 4, 5) monte coulissant mais solidaire en rota- 
tion en 91 sur Parbre men6 61. 

Le disque 90 qui, k titre d'exemple, forme le 
dispositif compressible elastique selon Pinvention 
(fig. 4 et 5) comporte k sa p6ripb6rie des ailettes- 
secteurs espacees 98. Une des deux garnitures 100 
equipant chaque ailette 98 est appliqu6e et fix6e 
rigidement par rivets 99 contre Pailette 98, tandis 
que Pautre garniture 100a est fixee par rivets 101 
eune lamelle elastique 102 de profil gaucbe sinueux. 
La "lamelle elastique 102 est ins6r6e entre la garni- 
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ture 100a et Pailette 98 et est fixee k celle-ci par 
un rivet 103. La lamelle comporte, en outre, une 
encoche 104 engagee autour d'une broche 105 
de Pailette secteuT 98, ce qui empecbe la lamelle 
de tourner autour du rivet 103 tout en lui laissant 
une latitude suffisante de deplacements et de 
deformations elastiques. La lamelle elastique 102 
est prevue sans precontrainte, mais pourrait, le 
cas ecbeant, recevoir une legere precontrainte par 
rapprocbement de la tete de la broche. Au droit des 
rivets 99, la lamelle 102 comporte des lumieres k 106, 
tandis qu'au droit des rivets 101, Pailette 98 com- 
porte des lumieres 107. Le disque, au droit des 
garnitures, a une epaisseur variable entre une 
valeur maximum, ou la lamelle elastique 102 au 
repos est gaucbe et decollee de la garniture 100a 
et de la plaquette 98, et une valeur minimum, ou la 
lamelle elastique 102 est aplanie et pincee par enga- 
gement continu d'application entre la garniture 
100a et la plaquette 98, les rivets 99 et 101 se 
logeant respectivement dans les lumieres 106 et 
107. 

Un tel disque de friction, dont Pepaisseur est 
compressible de facon elastique au droit des garni- 
tures, a comme precedemment la propriete de 
reduire avec avantage aux grandes vitesses la 
progressivite generalement trop etalee de Pem- 
brayage centrifuge et de diminuer Pusure des garni- 
tures. De plus, le disque d' epaisseur compressible 
peut, grace k une charge d'6crasement convenable- 
ment determinee, proteger la came 71 de tout 
matage local. 

Le schema de la figure 6 illustre ces proprietes. 
On a porte en abcisses en ON la vitesse angulaire 
du moteur et en OC les couples. La courbe M en 
gros traits pointilles illustre les variations du couple 
moteur en fonction de la vitesse moteur tandis que 
la courbe e illustre les variations du couple trans- 
missible par Pembrayage en fonction de la vitesse 
moteur lorsque Pembrayage centrifuge est dote d'un 
disque d'embrayage k epaisseur non compressible, 
ladite epaisseur 6tant egale k Pepaisseur maximum 
du disque elastique selon Pinvention. 

On se referera d'abord k la courbe e. Des que le 
moteur depasse legerement la vitesse de ralenti N x 
(fig. 6), les masselottes 69 poussent, par les galets 
70 (fig. 3) la came 71 et le plateau de transfert 72. 
Pour la vitesse Nj la poussee est juste sunisante 
pour vaincre les frottements et amener les garni- 
tures au contact; lorsque cette vitesse est depassee 
cette poussee n'est pas encore suffisante pour vaincre 
les ressorts d'embrayage 74, et Pensemble du pla- 
teau presseur et plateau de transfert reagit comme 
un bloc et pousse sur les garnitures du disque de 
friction, sans compression des ressorts 74. Une 
telle poussee est trop faible pour que Pembrayage 
passe le couple moteur M (fig. 6) et ii y a glissement. 
D'un autre c6te, les ressorts 74, encore trop forts, 



immobflisent axialement la came 71. Les masse- 
lottes ne bougent pratiquement pas. Elles exercent 
un matage local sur la came, car la vitesse crois- 
sante du moteur applique une force centrifuge 
croissante aux masselottes. Le couple ne croit 
neanmoins que lentement, car seule la vitesse du 
moteur intervient pour faire varier le couple, le 
rayon s6parant les masselottes de Faxe restant 
bloqu6 a une valeur fixe. 

Pour une valeur de la vitesse du moteur, la 
courbe e croise la courbe M; Fembrayage cesse 
de patiner. Le couple transmissible par l'embrayage 
continue ensuite i croitre, jusqu'a une Valeur n. 4 
de la vitesse moteur, ou fl atteint une valeur .Q. 
A ce moment, la foTce exercee sur la came est 
sufnsante pour vaincre les* ressorts 74 et les masse- 
lottes ne sont plus bloquees mais s'ecartent brus- 
quement jusqu'a Tecrasement total des ressorts 74. 
La r6sistance croissante de ressorts est en effet lar- 
gement d6pass6e en tout instant, comme on l'a 
deja dit, par Faccroissement d'action des masse- 
lottes qui agissent sur un rayon croissant. Un couple 
C e est atteint sans que la vitesse ait eu pratique* 
ment le temps de changer. Les masselottes arrivent 
en butee et une augmentation de regime ne fait 
plus desormais varier le couple Ce, lequel est 
d6termin6 par la tension des ressorts 74, quand les 
masselottes sont arc-boutees. 

De ce qui precede, on voit que la progressive 
de Fembrayage avec disque a epaisseur non com- 
pressible, est tres etaiee et meme trop etalee, ce 
qui produit un glissement prolong6 des surfaces 
de frictions, usant rapidement les garnitures. De 
plus, les masselottes longtemps immobilisees contre 
une zone locale de la came 71, matent la came en 
cet endroit, ce qui oblige k utiliser des materiaux" 
couteux si Fon veut eviter d'avoir a remplacer ou 
reparer la came frequemment. 

Ces defauts sont supprimes lorsque Fembrayage 
centrifuge est dote d'un disque d'epaisseur com- 
pressible au droit des garnitures, par exemple le 
disque des figures 4 et 5 out tout autre disque ou 
dispositif eiastique ayant un effet analogue. 

La courbe E en trait plein (fig. 6) illustre les 
variations du couple transmissible par Fembrayage, 
lorsque Fembrayage centrifuge est dote du disque 
d'epaisseur compressible au droit des garnitures. 

Des que le moteur depasse legerement la vitesse 
de ralenti N x (fig. 6) les masselottes poussent la 
came et les garnitures par Fintermediaire de 
Fensemble plateau de transfert, plateau presseur, 
les ressorts de Fembrayage n'etant pas comprim69. 
La valeur Nx correspondant au contact est la m8me 
que precedemment car les deux disques ont ini- 
tialement la meme 6paisseur. La douceur d'amorce 
de Fembrayage est ainsi toujours assuree sans aleas. 
Mais la poussee est bientot sufnsante pour ecraser 
petit a petit Fepaisseur du disque au droit des 
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garnitures. La came peiit ainsi bouger. Les masse- 
lottes ne sont plus statiomxaires et roulent quelque 
peu le long de la came, ce qui supprime dans cette 
phase de fonctionnement tout risque de matage. 
De plus, le couple de poussee croit rapidement 
puisque, a la fois, la vitesse et le rayon des masse- 
lottes augmentent. 

Pour une vitesse Ng, la friction atteint son epais- 
seur minimum et a partir de ce moment, le fonc- 
tionnement se d6roule comme dans le cas prece- 
dent avec cette difference que le couple croit beau* 
coup plus vite en fonction de la vitesse puisque les 
masselottes agissent avec un rayon plus grand. Ce 
rayon reste constant tout d'abord et, pour une 
vitesse N 3 , tres inferieure a la vitesse les courbes 
E et M se croisent, et il y a embrayage. Le couple 
continue a croitre jusqu'a une valeur N 4 de la 
vitesse moteur bien inferieure a ti 4 et atteint la 
valeur Ci de decrochement, 

A ce moment la force exercee sur la came est 
comme precedemment sufnsante pour vaincre les 
ressorts 74 et les masselottes achevent leur course 
jusqu'a butee en 6crasant d'un seul coup les res- 
sorts 74 sans que la vitesse N 4 varie sensiblement. 
Le couple maximum atteint ainsi Cg legerement 
plus petit que Ce puisque les ressorts 74 sont 
moins compriines lorsque les masselottes buteront 
(disque comprime plus mince). 
I 11 est possible en choissant convenablement 
l'eiasticite de la lame 102 du disque de reporter 
la valeur N 2 correspondant k son eflacement total 
au voisinage de N 4 et ainsi de n'avoir aucun arrSt 
. des galets sur la came et en consequence aucun 
matage. La tension du dispositif eiastique comple- 
tement ecrase correspondra alors sensiblement selon 
Finvention a la force necessaire pour vaincre la 
precontrainte des ressorts d'embrayage. 

La progressivite de Fembrayage se trouve ainsi 
conservee aux bas regimes tandis que le temps de 
patina ge se trouve amen6 k une valeur favorable, 
pour laquelle Fusure des garnitures est tres reduite. 

Bien entendu Finvention n'est pas limitee aux 
formes d'execution decrites et representees mais 
embrasse toutes variantes dans la realisation de 
ses divers elements, en particulier le dispositif 
eiastique peut comporter plusieurs parties inter- 
venant successivement et/ou cumulativement. 

ntsxmt 

Perfectionnements aux embrayages centrifuges 
remarquables notamment par les points suivants 
pris separement ou en combinaison : 

o. Entre un element de poussee sollicite par les 
masselottes et la surface de frottement qui coopere 
avec un element de reaction, est menage un dispo- 
sitif compressible de facon eiastique k course 
predeterminee, le dit dispositif opposant k tout 
petit deplacement tendant a le comprimer, pour 
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toute vitesse donnee infdrieure k celle qui ddter- 
minerait Fecrassement total, un accroissement de 
resistance superieur k raccroissement correspon- 
dant de la force developpee par ledit el6ment de 
poussee; 

b. Le dispositif possede au repos une legere 
precontrainte; 

c Cette precontrainte est beaucoup plus petite 
que Feffort n6cessaire pour transmettre le couple 
moteur et est de 1'ordre du cinquieme de cet 
effort; 

d. La precon train te du dispositif au repos est 
nulle; 

e. La resistance opposee par le dispositif en 
bout de course est superieure a la force de 1'616- 
ment de poussee pour laquefle le couple transmis- 
sible par Pembrayage atteint le couple moteur; 

/. Le dispositif compressible consiste en un 
disque de frottement d'epaisseur compressible au 
droit des garnitures; 
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g. Le dispositif compressible comporte d'une 
part un disque de frottement d'epaisseur compres- 
sible au droit des garnitures, d'autre part un 
organe elastique distinct, ledit disque et ledit 
organe se comprimant successivement; 

h. Les masselottes cooperent avec une ou plu- 
sieurs rainpes; 

i. Les masselottes roulent sur une rampe et 
agissent, par un plateau de transfert et des ressorts 
d'embrayage de forte precontrainte sur le plateau 
presseur d'embrayage; 

/. Les masselottes s'arc-boutent sur 3a rampe en 
fin de course; 

h La resistance opposee par le dispositif elas- 
tique en bout de course est sensiblement egale k 
la precjontrainte des ressorts d'embrayage. 

SOCIETK ANONYME FRANCHISE DU FERODO. 

Par proem atu* t 

Cabtnol J. BoxMcr-TnrRioN. 
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